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Anwendungsfelder in der Lebensmittelverarbeitung INP&%
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Welche Probleme sollen mittels Plasma gel6st werden  ?
» Dekontamination (Feinstreinigung, Desinfektion, Sterilisation)

» Beschichtung (Barriere-, Design-, Verschleissschutzschichten)
» Oberflachenaktivierung (Bedruckbarkeit, Verklebbarkeit)
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Umsetzungsbeispiele - Barriereschichten INP{{?;
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Umsetzungsbeispiele — UV-Licht INP»’{{?)

Greifswald &

Barrier®M Ultraviolet Drinking
Water Disinfection Systems
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Uvivatec — Bayer Technologies
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Umsetzungsbeispiele - UV-Licht INP%\%
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Sicherheitsuiberlegungen / Rechtliche Aspekte INP "3“
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Beispiel: Creme brdlée ....Da bei letzterer
_ Methode die Gasflamme

direkt auf die Creme
gerichtet ist und
Brennprodukte des Gases
und v. a. seiner
Verunreinigungen sich auch
teilweise auf der Créme
wiederfinden ... , ist sie
unter Puristen umstritten.
Da es die gunstigste und
einfachste Methode ist,
erfreut sie sich jedoch
steigender Beliebtheit. (aus
Wikipedia)

Betrieb mit Edelgas, Energiezufuhr elektrisch,
keine thermischen oder sichtbaren Veranderungen,

Novel Food / Nachweis der substantiellen Aquivalenz
UV-Bestrahlungsverbot?

» Stellungnahme der SKLM (DFG) zum Thema Plasma
* Opinion on the use of plasma processes for treatment of foods,
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INP accepted for publication in Molecular Nutrition & Food Research
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2. Plasmaverfahren
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Plasmaverfahren - Einteilung

INP#%
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Classification of antimicrobial plasma treatments

class subclass Hescription Antimicrobial examples
effect
direct - Plasma is in direct contact, Combination of all Jet- plasmas
interaction is based on radiation, DBD
charged particles, radicals and
toxic substances
semidirect - Distance between plasma and No charged particles SDBD with some
substrate is much larger than the | No short living distance
mean free path length. radicals Sterrad process,
No interaction with charged No excited molecules hydrog.en peroxide
_ . activation by
particles. Effect is caused by or atoms plasma
radiation, long living radicals,
metastables or stable toxic
substances
Radiative Typical irradiation with UV or Radiation induces UV-lamps
VUV-light. No interaction with damages of DNA
plasma particles strains
indirect Chemical Effect is caused by long living Toxic interaction, Ozone generator

radicals, metastables or stable
toxic substances

oxidation

for e.g. drinking
water purification
Plexc processed
air (PPA)
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Plasmaverfahren - Corona discharge INP%\?;
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Figure 2. Point-to-plate electrode arrangements for generating a
negalive dc corona discharge. (o) Plasma is generated at the point of
the negative electrode. (5) A thin plasma channel occurs between a
pointed negative electrode and a grounded one due 1o a sufficient
argon flow (according to Scholtz ef al (20100 and

Bussiahn et af (2010},
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Plasmaverfahren - Dielectric barrier discharge (DBD) INP{{%
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Figure 4. Typical electrode arrangements for DBDs. (a) Planar
with dielectric at both electrodes, (b) Planar with only one electrode
covered with dielectric. (c) Planar with dielectric in the discharge
gap, (d) Coplanar setup where both electrodes are embedded inside
the dielectric, (e) Setup for surface discharge generation with one
electrode embedded in dielectric (according to Wagner er al (2003).
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Plasmaverfahren - DBD — disinfection of tubes INPQ?J
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Plasmaverfahren - Plasma Jet configurations
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Plasmaverfahren - Microwave induced plasmas
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Plasmaverfahren - Mikrowellenanregung

Plasmatorch: PLEXC

Umsetzung:
Batch-Verfahren
far Medizinprodukte

Umsetzung inline fir kaltaseptische Abfillung
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3. Beispiele aus der Forschung

1. Verpackungen

2. Obst, Gemuse und Salat
3.
4

Gewilrze und Saatgut

. Fleisch
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Verpackungen — Folien (CDBD)

Cascaded dielectric barrier discharge (CDBD)

Patent Fraunhofer ILT Prototyp Fraunhofer IVV
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Verpackungen — PET Flasche (PPA)

PPA-Technik
(Plasma Processed Air)
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Obst, Gemiuse und Salat — (PPA)

E. coli on fresh-cut food treated with microwave plasma ex cited air
for 15 minutes

. |
e S e B e

Kontolle (Apfel ApfelaulRen Kontolle (Apfel Apfelinnen Kontolle (Salat) Salat
auf3en) innen)

Reduktion von 1,93 bis 5,07 log,,

B. atrophaeus endospores on fresh-cut food treated with microwave
plasma excited air for 15 minutes

I
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Kontolle (Apfel Apfel auBen Kontolle (Apfel Apfelinnen Kontolle (Salat) Salat
aullen) innen)

Reduktion von 0 bis 5,48 log,,
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Obst, Gemuse und Salat — Brokkoli (PPA)

In Kooperation mit dem
GKZ Gulzow

unbehandelt behandelt
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Gewirze und Saatgut — (PPA)

mit dem Plasma angeregtem Gas wurde das Saatgut behandelt
Plasma-Parameter: 7 Sekunden Plasma (16 sim Luft)

Inkubationszeiten: 5, 10, 15

times series of contaminated seeds (B. atrophaeus s pores) treated

with plasma gas --o -~ Brassica napus Reduktionsfaktoren:
- -0 - - Raphanus sativus
8 W o - Daucus carota Raps — 5,41 log,,
- -4 - - Petroselinum crispum .
7 ;; NS ~-X--Anethum graveolens Radieschen — 4,95 loglo
62 o T - X Tritioum L. Mohre — 5,63 log,,
g IR Tl - —+—- Piper nigrum N
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25 SR
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S = S~ TS _ N
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detection limit
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Fleisch - DBD - further applications

PlasmalLabel (JE Plasma Consult)
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Fleisch — Indirekte Plasmabehandlung (PPA)

- Lose verpackt
5 min Plasma
—A— 10 min Plasma

Gesamtkeimzahl [KbE/ml]

O T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Zeit [Tage p.m.]
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4. Zukunftige Herausforderungen
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Zukunftige Herausforderungen

Stand

Perspektiven
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Fazit

Plasmatechnik wird bereits seit Uber 120 Jahren
flr die Trinkwasseraufbereitung genutzt

e 7. B. Ozon-Generator seit 1857

Die Behandlung von thermolabilen Produkten ist
nicht beschrankt auf ‘kalte’ Plasmen

« BlitzZlampen
* Plasma processed air (PPA)
» Plasma processed water (PPW)

Dekontaminierende Wirkung des Plasmas auf
vielen Produktoberflachen nachgewiesen

« Brokkoli, Spargel, M6hre

« Apfel, Kirsche

» Pfeffer, Raps, Getreide
Herausforderungen

* Industriellen Umsetzung

* Nachweis der Unbedenklichkeit
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